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1  صفحه   

 

فروردین  26 | دوپینگ |(دوازدهم 4شیمی )فصل   

 از مطالب زیر درست است؟  یکدامک  -1

 ، فناوری شیمیایی تولید اوره زودتر از آمونیاک ایجاد شده است.   مختلف( در میان کودهای شیمیایی  1

 هوای شهرهای مختلف یک کشور، یکسان است.ها در رنگ بوده و نوع و مقدار آنهای هواکره، اغلب بی( آلاینده2

 کند. تری را جذب میرنگ، پرتوهای پرانرژیی  رنگ در مقایسه با یک جسم آب  ( در مقابل نور خورشید، یک جسم قرمز 3

 کنند.سنجی فروسرخ، استیک اسید و متیل متانوات گستره یکسانی از پرتوهای الکترومغناطیسی را جذب می( در طیف4

 کدام موارد از مطالب زیر در مورد مبدل کاتالیستی خودروهای بنزینی درست هستند؟   -2

 بیشترین آلاینده خروجی از اگزوز این خودروها، در حضور و عدم حضور مبدل، گاز کربن مونوکسید است.  الف:

 شده توسط مبدل از میان گازهای خروجی از اگزوز، نیتروژن مونوکسید است. بیشترین جرم آلاینده حذف  :ب

 شده از مبدل کاتالیستی این خودروها و مبدل کاتالیستی خودروهای دیزلی مشابه هم هستند. پ: ترکیب گازهای خارج 

 ها، معکوس واکنش تولید این ماده از عناصر سازنده است. واکنش حذف نیتروژن مونوکسید در ساختار این مبدل  :ت

 « ت» و  « ب»( 4 « پ» و  « ب»( 3 « ت »و  »الف« ( 2 « پ »و  »الف« ( 1

درصد است. اگر واکنش   20در شرایطی مشخص از فرایند هابر، درصد حجمی گاز آمونیاک در مخلوط گازی تعادل برابر    -3

مول ماده گازی در ظرف واکنش وجود داشته باشد، مقدار ثابت تعادل   100  مجموعا  لیتری انجام شده و    100در ظرفی  

.𝑳2چند    یبتقربهواکنش در این شرایط   𝒎𝒐𝒍−2    در ابتدای واکنش، گازهای نیتروژن و هیدروژن با نسبت است؟(

 اند.(مولی فرایند هابر با یکدیگر مخلوط شده

1 )93/0 2 )42/0 3 )63/0 4 )81/0 

 است؟  نادرست اکسید در هوای شهرهای بزرگ  یک از مطالب زیر در مورد اوزون، نیتروژن مونوکسید و نیتروژن دی کدام   -4

 است. 𝑁𝑂2( در طول شب، بیشترین غلظت آلاینده موجود در هوا، مربوط به گاز  1

 شود.اوزون کمتر از نیتروژن مونوکسید بوده و در ساعات دیرتری از روز ایجاد می 𝑝𝑝𝑚( بیشترین غلظت  2

 شود.  ، یک گاز ناقطبی مشابه مصرف میهابرخی از این گازها در هواکره تولید شده و در واکنش تولید آن( 3

 شود. مستقیم از سوختن سوخت خودروها تولید نمی طوربهاکسید، ( گاز اوزون همانند گاز گوگرد تری4

𝑺𝑶2(𝒈)کننده در تعادل  جدول زیر، جرم مواد شرکت  -5 + 𝑵𝑶2(𝒈) ⇌ 𝑺𝑶3(𝒈) + 𝑵𝑶(𝒈)    2را در یک ظرف 

𝑵دهد. مقدار ثابت تعادل این واکنش چقدر است؟ ) لیتری نشان می = 14 , 𝑶 = 16 , 𝑺 = 32 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

𝑵𝑶 𝑵𝑶2 𝑺𝑶2 𝑺𝑶3  ماده 

 ( 𝒈جرم)  48 40 4/18 50

1 )8 2 )6 3 )4 4 )2 
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 است؟  نادرستاز مطالب زیر    یککدام  -6

  شود. فرایند هابر، افزایش دما موجب کاهش زمان رسیدن به تعادل و کاهش بازدهی می( در 1

  شود.( در فرایند هابر، افزایش فشار موجب کاهش زمان رسیدن به تعادل و افزایش بازدهی می2

  های افزایش بازدهی در فرایند هابر، خارج کردن تدریجی آمونیاک از ظرف انجام واکنش است. ( یکی از راه3

 یابد. تر کنیم، بازده واکنش افزایش می( اگر مخلوط گازی فرایند هابر را در هنگام تعادل وارد یک ظرف با حجم بزرگ4
4𝑩(𝒈)ثابت تعادل   -7 + 𝑨(𝒈) ⇌ 4𝑪(𝒈)   1در دمای مشخص، برابر × 10−8 𝑳. 𝒎𝒐𝒍−1   ،4است. اگر در ظرف یک لیتری  

2√)  در ظرف واکنش وجود دارد؟ 𝑪مول ماده  یب چند میلی تقربه قرار دهیم، در حالت تعادل  𝑩مول   2و  𝑨مول   = 1/4) 

1 )280 2 )28 3 )7 4 )70 

 است؟  نادرستاز مطالب زیر    یککدام  -8

  ( در شرایط یکسان، سرعت انجام یک واکنش گرماده، بیشتر از سرعت واکنش برگشت همین فرایند است.  1

  خودی آن افزایش خواهد یافت. سازی یک واکنش شیمیایی، احتمال شروع شدن خودبه( با افزایش انرژی فعال2

 ها داده شود.دهندهسازی به واکنشهای گرماگیر، باید انرژی فعال( برای انجام یک واکنش گرماده، همانند واکنش3

 سازی باشد، آن واکنش به یقین گرماده است. بیشتر از انرژی فعالقدر مطلق تغییر آنتالپی  ( اگر در یک واکنش، مقدار  4

𝑪𝒂𝑶(𝒔)در واکنش تعادلی    -9 + 𝑪𝑶2(𝒈) ⇌ 𝑪𝒂𝑪𝑶3(𝒔) برابر کردن حجم ظرف، درصد پیشرفت واکنش با دو   ،

 شود.می.................... اکسید درون ظرف واکنش،  یابد و مقدار گاز کربن دیمی....................  

 نصفـ  ( افزایش 4 دو برابر ـ  ( کاهش3 نصفـ  ( کاهش2 دو برابرـ  ( افزایش 1

چند مورد از مطالب زیر درباره واکنش مربوط به حذف اکسیدهای نیتروژن در مبدل کاتالیستی خودروهای دیزلی    -10

 درست است؟ 

 کند.واحد تغییر می  4ها  واحد و برخی اتم 2ها  در این واکنش، عدد اکسایش برخی اتم  الف:

 یابند. در این واکنش، دو ماده در حضور یک ترکیب اکسنده، اکسایش می  :ب

 شود. به ازای مصرف دو مول ماده اکسنده، دو مول کاهنده مصرف می  :پ

 یابد.  با انجام این واکنش، حجم گازهای خروجی از اگزوز افزایش می  :ت

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

𝑸  صورت به با توجه به معادله واکنش انحلال آمونیوم نیترات در آب که    -11 + 𝑵𝑯4𝑵𝑶3(𝒔) ⇌ 𝑵𝑯4
+(𝒂𝒒) + 𝑵𝑶3

−(𝒂𝒒)  

 یابد. است، با انحلال این نمک در آب، دمای محلول ............... یافته و با ................ دما، غلظت یون آمونیوم در محلول کاهش می 

 افزایش   ـ ( افزایش 4 کاهش   ـ ( افزایش 3 افزایش   ـ ( کاهش2 کاهش    ـ ( کاهش1
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𝑯2(𝒈)از مطالب زیر درمورد تعادل   یککدام  -12 + 𝑰2(𝒔) + 𝑸 ⇌ 2𝑯𝑰(𝒈)  درست هستند؟ 

 شود.الف: کاهش حجم ظرف واکنش، موجب افزایش غلظت گاز هیدروژن یدید در تعادل جدید نسبت به تعادل قبلی می 

 گردد.ها و در نتیجه افزایش ثابت تعادل میدهندهجایی تعادل به سمت واکنشکاهش فشار، موجب جابه  :ب

 شود.ها میدهنده جایی تعادل به سمت واکنشخارج کردن بخشی از ید جامد از ظرف واکنش موجب جابه  :پ

 شود.کاهش دمای ظرف تعادل، موجب کاهش درصد جرمی گاز هیدروژن یدید در تعادل جدید می  :ت

 « ت» و  « ب»( 4 « پ» و  « ب»( 3 « ت »و  »الف« ( 2 « پ »و  »الف« ( 1

جابه  -13 برگشت  جهت  در  تعادل  دما،  افزایش  با  گازی،  تعادل  یک  در  ...............، اگر  جهت  واکنش  در  شود،  جا 

 ها ............... بیشتری دارند.ها نسبت به فراورده دهندهواکنش

  آنتالپی  ـ  ( برگشت2 پایداری  ـ  ( رفت 1

 مجموع آنتالپی سوختنـ  ( رفت 4 مجموع آنتالپی پیوندـ  ( برگشت3
𝑪(𝒔)در هوای معدن گرافیت، تعادل    -14 + 𝑪𝑶2(𝒈) ⇌ 2𝑪𝑶(𝒈)  , 𝑲 = 4 × 10−7𝒎𝒐𝒍. 𝑳−1    برقرار است. اگر حداکثر

باشد تا    𝒑𝒑𝒎اکسید در هوای این معدن چند  مولار باشد، حداکثر غلظت کربن دی   5−10غلظت مجاز کربن مونوکسید  

𝑪گرم بر لیتر است.    25/1مقدار کربن مونوکسید در محدوده مجاز باشد؟ )چگالی هوا برابر   = 12 , 𝑶 = 16 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )880 2 )8800 3 )220 4 )2200 

 است؟   نادرستاز مطالب زیر در مورد واکنش میان گاز اکسیژن و هیدروژن    یککدام  -15

  سازی این واکنش تأثیر کمتری دارد. ( پودر روی نسبت به توری پلاتینی، بر انرژی فعال1

 یابد. بخارآب، آب مایع تولید شود، گرمای آزادشده افزایش می جایبه( اگر در این واکنش 2

 زمان گاز اکسیژن در زمان استفاده از پودر روی نسبت به جرقه زدن، تندتر است.- ( شیب نمودار غلظت3

  شود.( این واکنش همانند واکنش میان گاز نیتروژن و هیدروژن، بدون حضور کاتالیزگر در دمای اتاق انجام نمی4

 از مطالب زیر در مورد فرایند تولید متانول از متان به روش غیرمستقیم درست است؟  یککدام  -16

 یابد.( اتم کربن در این فرایند ابتدا اکسایش و سپس کاهش می1

 شود.  ( این فرایند نسبت به فرایند هابر، در فشار بیشتری انجام می2

 شود. تری انجام می( واکنش مرحله دوم نسبت به واکنش مرحله اول در دمای بالا3

 کند.( بخشی از گاز قطبی تولیدشده در مرحله اول، در واکنش مرحله دوم شرکت نمی4

 کدام موارد از مطالب زیر در مورد فرایند هابر درست هستند؟   -17

 یابد.در هر دو مرحله واکنش آن، اتم نیتروژن کاهش می  الف:

 کنند. پس از عبور مخلوط گازی از مجاورت فلز آهن، این مخلوط را گرم می  :ب

 است.  ℃650تفاوت دمای محفظه گرم و سرد در دستگاه استفاده شده برای انجام آن، حدود   :پ

 شود. با سردکردن مخلوط ایجاد شده در حالت تعادل، ابتدا فراورده این واکنش از مخلوط خارج می  :ت

 « ت» و  « پ»( 4 « پ» و  « ب»( 3 « ت »و  »الف« ( 2 « ب »و  »الف« ( 1
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 است؟  نادرستچند مورد از مطالب زیر    -18

 گاز مرداب هستند.  تأمین گاز، از جمله منابع  گاز مشعل، گاز طبیعی و زیست  الف:

 های نیتروژن منفی است. دار، عدد اکسایش همه اتمدر کودهای شیمیایی نیتروژن   :ب

 یابد. سازی واکنش فلزهای قلیایی با آب، با افزایش عدد اتمی کاهش میانرژی فعال  :پ

 یابد. با افزودن پتاسیم یدید به محلول آب اکسیژنه، سرعت مبادله گرما در این واکنش افزایش می  :ت

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

𝑶3(𝒈)در ظرفی، تعادل    -19 + 𝑵𝑶(𝒈) ⇌ 𝑶2(𝒈) + 𝑵𝑶2(𝒈) + 𝑸    ،از تغییرات زیر موجب    یک کدامبرقرار است

 شود؟ تر شدن مخلوط گازهای درون ظرف نمیرنگتیره

  به ظرف واکنش  𝑁𝑂( اضافه کردن گاز  2 ( خارج کردن گاز اوزون از ظرف واکنش 1

 ( کاهش دمای ظرف واکنش 4 ( کاهش حجم ظرف واکنش 3

 است؟  نادرستاز مطالب زیر    یککدام  -20

 ( فناوری، به کار بردن دانش برای حل یک مسئله بوده که همواره با ساخت یا استفاده از یک وسیله همراه است. 1

  فروشی هستند. های خام( فروش نفت خام، سنگ معدن فلزهای گوناگون و همچنین پنبه در کشاورزی، از مثال2

  شود.ها مواد شیمیایی جدید تولید میاند و با استفاده از آن( مواد اولیه صنایع، موادی هستند که فراوری نشده3

 نیروی انسانی، به فناوری شیمیایی نیز نیاز است. ( برای تولید یک فراورده در صنعت، علاوه بر انرژی، آب و 4

𝑪(𝒔)اگر واکنش تعادلی    -21 + 𝑯2𝑶(𝒈) ⇌ 𝑯2(𝒈) + 𝑪𝑶(𝒈), 𝑲 = 0/05 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−1   که با حضور یک مول از هر

شود، در مدت ربع ساعت در یک ظرف یک لیتری به تعادل برسد، سرعت متوسط تولید گاز دهنده شروع میواکنش

 چند گرم بر دقیقه بوده است؟   یبتقربهکربن مونوکسید در این مدت  

(𝑪 = 12 , 𝑶 = 16 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )37/0 2 )67/0 3 )93/0 4 )33/1 

𝑯درست است؟ )   𝑷𝑬𝑻چند مورد از مطالب زیر در مورد    -22 = 1, 𝑪 = 12, 𝑶 = 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 های کربن موجود در ساختار آن به هیچ اتم هیدروژنی متصل نیستند.درصد اتم  40  الف:

 شود.استرها بوده و پیوند هیدروژنی میان ذرات آن دیده نمیعضوی از دسته پلی  :ب

 درصد است.  2/4برابر با    تقریببههای هیدروژن در این ماده  درصد جرمی اتم  :پ

 پذیر است.تخریبلاکتیک اسید، پلیمری زیستهمانند یک نمونه پلی  :ت

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 چند مورد از مطالب زیر درست است؟   -23

 یابد. در تولید اتیلن گلیکول از اتن، عدد اکسایش هر اتم کربن یک واحد افزایش می  الف:

 های پیوندی و ناپیوندی برابر است.حلال چسب کاربرد دارد، شمار جفت الکترون  عنوانبهدر استری که    :ب

 مول گاز اکسیژن نیاز است.  5/7برای سوختن کامل هر مول ترفتالیک اسید به    :پ

 های هیدروژن در ساختار پارازایلن، عکس مقدار این نسبت در نفتالن است. های کربن به اتمنسبت شمار اتم  :ت

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

𝑪𝑺2(𝒍)ثابت تعادل واکنش    -24 + 4𝑯2(𝒈) ⇌ 𝑪𝑯4(𝒈) + 2𝑯2𝑺(𝒈)    6/75برابر 𝑳. 𝒎𝒐𝒍−1   است. اگر پس از قرار

در    𝑯2𝑺مول    6سولفید در یک ظرف یک لیتری و برقراری تعادل،  دادن مقدار مشخصی از گاز هیدروژن و کربن دی

𝑯ظرف وجود داشته باشد، مقدار اولیه گاز هیدروژن چند گرم بوده است؟ )  = 1 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )30 2 )36 3 )28 4 )32 

 از مطالب زیر درست است؟  یککدام  -25

 ( کاهنده مورد استفاده در روش مستقیم تولید متانول از متان در حضور کاتالیزگر مناسب، گاز اکسیژن است.  1

  ( غلظت پرمنگنات لازم برای تولید اتیلن گلیکول از اتن بیشتر از تولید ترفتالیک اسید از پارازایلن است.2

  ( تولید اتانول از گاز اتن نسبت به تولید آن از تخمیر گلوکز از نظر اتمی صرفه اقتصادی بیشتری دارد.3

 تری است.( سنتز ویتامین دی نسبت به ویتامین ث دشوارتر بوده و نیازمند دانش و فناوری پیشرفته4

2𝑶3(𝒈)کدام موارد از مطالب زیر در مورد تعادل   -26 ⇌ 3𝑶2(𝒈)   درست هستند؟ 

 برابر خواهد شد.  2برابر کنیم، فشار بیش از    2اگر در یک حجم ثابت، دمای سامانه را بر حسب کلوین   الف:

 شود.جا میاگر فشار وارد بر مخلوط گازی را افزایش دهیم، واکنش تعادلی در جهت مصرف گرما جابه  :ب

 ( است.  ℃20−( بیشتر از دمای لایه استراتوسفر) ℃25مقدار ثابت تعادل این واکنش در دمای آزمایشگاه)   :پ

 یابد. ت: با خارج کردن بخشی از گاز اکسیژن از ظرف، نسبت غلظت گاز اکسیژن به گاز اوزون در تعادل جدید، افزایش می 

 « ت» و  « پ»( 4 « ت» و  « ب»( 3 « پ »و  »الف« ( 2 « ب »و  »الف« ( 1

 ترتیب بهت از الکل و اسید سازنده و واکنش آبکافت آن ا سازی واکنش تولید اتیل بوتانودر محیط خنثی، انرژی فعال  -27

درصد کاهش یابد، در   20شدن  سازی واکنش استریکیلوژول است. اگر در شرایط اسیدی، انرژی فعال  25و    20برابر با  

فعال انرژی  شرایط  میاین  و  کرده  تغییر  درصد   ............... آبکافت  واکنش  شدن سازی  استری  واکنش  گفت،  توان 

 ............... است.  

 گرماده    – 20( 4 گرماده   –  16( 3 گرماگیر    – 20( 2 گرماگیر  –  16( 1

 

 

 

 

 



6  صفحه   

 

فروردین  26 | دوپینگ |(دوازدهم 4شیمی )فصل   

 است؟  نادرستچند مورد از مطالب زیر    -28

 سوزد.آمونیاک مایع در مقایسه با گاز آمونیاک با سرعت کمتری می  الف:

 .کندمی  تغییر   آمونیاک   محلول   𝒑𝑯 ثابت یونش و مقدار  دمای محلولی از آمونیاک در آب،  افزایش با    :ب

 اگر تغییر فشار بر تعادلی گازی اثر نگذارد، ثابت تعادل آن واکنش بدون یکا است.  :پ

 کمتر است.   یقینبهسازی یک واکنش گرماده بیشتر باشد، مقدار آنتالپی آن واکنش  هرچه انرژی فعال  :ت

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

لیتر گاز اتن با مقدار کافی بخار آب، برای تهیه چند    2/67در شرایط استاندارد، با استفاده از فراورده حاصل از واکنش    -29

𝑶توان استفاده کرد؟ ) مولار از این ماده می  2/0لیتر محلول   = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )6 2 )5/7 3 )12 4 )15 

 دهد: خارج شده از اگزوز خودرو در حضور و غیاب مبدل کاتالیستی را نشان می   جدول زیر، اطلاعات مربوط به نوعی آلاینده   -30

NO  فرمول شیمیایی آلاینده 

 در غیاب مبدل  1/04
 مقدار آلاینده برحسب گرم به ازای طی یک کیلومتر 

لدر حضور مبد 0/04  

در مبدل کاتالیستی این خودرو    𝑵2مسافت را طی کند، در طول هر ماه چند گرم گاز    90𝒌𝒎اگر این خودرو روزانه  

 شود؟تولید می

   (𝑶 = 16 , 𝑵 = 14 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )840 2 )1680 3 )630 4 )1260 

 


